Dans ce livre blanc, vous trouverez les
dix problemes cs plus signales avec
les apparells de mesure a pase de
rayonnement




DIX PROBLEMES LIES AUX JAUGES NUCLEAIRES

Introduction

Ftes-vous aux prises avec des réglements et
des mesures de securité pour votre source
de rayonnement? Vous nétes pas le seul. Les
utilisateurs finaux des industries de traitement
et de dragage des minéraux nous signalent
souvent des problemes au sujet de leurs jauges
nucléaires. Dans ce livre blanc, vous trouverez les
dix problemes les plus signalés avec les appareils
de mesure a base de rayonnement, suivis d’'une
solution pour résoudre ces problemes.

1. Reglémentation

Les gouvernements appliguent de nouvelles
regles pour lutilisation des sources radioactives
et les regles existantes deviennent plus strictes.
Sans licences, il est difficile pour une entreprise de
commencer a utiliser des instruments de mesure
radioactifs. Ces changements sont appuyés par le
fait que les gouvernements accordent la priorite a
lenvironnement. Au méme temps, les entreprises
veulent fournir un environnement de travail slr et
agréable pour leurs employés.
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2. Elimination

Que vais-je faire avec lancienne source ? Le
client s'attend a ce que le fournisseur trouve une
solution pour lélimination de la source. Lorsque
la source est au-dela de la durée de vie utile, le

client a deux options:

1. Stocker la source sur place
2. Elimination de la source

Certains ont des équipes pour enlever la source,
mais normalement, le fabricant ou le fournisseur
de sources radioactives s'occupe de [‘élimination
des sources.

Dans certains pays, le fabricant est méme oblige
d’offrir des services d’élimination. Dans d’autres
pays, les utilisateurs finaux doivent organiser
lelimination eux-mémes en recherchant une
entreprise autorisée ou une autorité responsable
pour effectuer les travaux. Lélimination de la
source entraine des colts eleves. Par exemple,
entre 2 000 et 7 000 $ US aux Etats-Unis, mais
seulement s’il N’y a pas de colts supplémentaires
pour résoudre les problemes de securité liés au
blindage de radioprotection.

3. Inspections

Certains gouvernements exigent que lutilisateur
de la source engage une entreprise qui inspecte
le niveau de radioactivité a lextérieur de la source.
Cest, par exemple, ce que le gouvernement
neerlandais exige pour lindustrie du dragage.
Une entreprise certifiee préleve des éechantillons
du blindage de radioprotection et partage les
résultats avec le client et les autorités locales.
Cette inspection est aussi appelée un test par
frottis ou un test d’étanchéite.

Dabord la surface du blindage de protection
est recouverte et nettoyee avec une solution
d’éthanol, puis un coton-tige est utilisé pour
veérifier la contamination de surface (par ex. avec
un isotope radioactif cobalt-60). En regle genérale,
les titulaires de permis qui exploitent une source
scellée doivent faire verifier periodiqguement la
source pour déceler les fuites. Les dossiers sont
examines et approuves par les inspecteurs et sont
conserves pendant une certaine periode (p. ex.,
trois ans).
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4. Stockage

Lindustriedoitsuivre lemplacementdesessources
radioactives.Siunesourceestperdue,celavacauser
beaucoup de problemes avec lenvironnement et
par la suite avec le gouvernement local. Pour cette
raison, certaines grandes entreprises gerent leurs
propres entrep6ts pour stocker temporairement
les sources de rayonnement pendant les périodes
ou ces sources sont hors d’usage. Il y a beaucoup
de colts pour garder ces densimetres radioactifs
en stock. Certaines de ces sources sont encore
utilisables, mais d’autres ont deja atteint la demi-
vie avant ou pendant le stockage.

5. Suivi de ’'emplacement

Imaginez perdre la trace d’une source nucleaire.
Dans le pire des cas, la source radioactive est
transportéee comme ferraille a une usine de
recyclage des métaux. C’est tres risqué, parce que
si la source est détruite, cela causera beaucoup
de problemes environnementaux. Le propriétaire
sera tenu responsable de cette catastrophe. Par la
suite, cela causera beaucoup de problemes avec
les gouvernements locaux.

6. Problemes d’obturateur

Les jauges de densitée nucléaire sont équipées
d’'une vanne pour fermer le blindage et arréter
les rayonnement gamma a sémettre a travers
la conduite. Cette vanne est utilisée pour la
protection contre les rayonnements en cas de
service avec une canalisation vide, pour lentretien
de linstrument ou pendant le transport de la
source. La plupart des jauges nucleaires sur le
terrain sont vieilles et le sytéeme de fermeture
peut commencer a rouiller en raison du manque
d’entretien.
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Il n'est pas surprenant que parfois lobturateur
de ces vieilles jauges nucléaires se coince ou
dysfonctionne. Cest un probleme immédiat. Le
clientdoitrésoudre ce probleme le plusrapidement
possible afin de prévenir les problemes de sante
et de securite.

7. Formation obligatoire

LUentretien et létalonnage de la source de
rayonnement sont nécessaires périodiquement.
Seuls les techniciens autorisés peuvent entretenir
les jauges de densité nucléaire. Habituellement,
la source est situee dans une zone de securiteé
spéciale avec un acces limité. La formation en
radioprotection est obligatoire pour les personnes
qui travaillent avec des appareils a rayonnement,
conformeément aux reglements gouvernementaux
de la plupart des pays. Les certificats de formation
sont fournis et surveillés par des organismes
gouvernementaux ou des organismes autorises
(le personnel formé a habituellement droit au
nom d’un agent de radioprotection ou d’'un PCR).
Lorsqu’un PCR quitte lentreprise, un nouvel
employé doit étre formé pour installer, réparer et
ajuster les densimetres radioactifs. Au moins un
responsable de la radioprotection doit étre sur
place, ce qui pourrait aussi entrainer des situations
difficiles si une personne est temporairement
incapable de travailler. Beaucoup de temps et
de colts sont consacrés aux formations pour se
conformer aux procédures de securité obligatoires.

8. Performances (demi-vie)

Les anciens detenteurs de sources peuvent
durer de 30 a 50 ans, tandis que les detecteurs
peut durer de 1 a 50 ans selon lexpérience des
fournisseurs de services locaux. Les sources
plus anciennes ont généralement une durée de
vie plus longue que celles fabriquées aujourd’hui.
Lactivite du rayonnement diminue avec le temps
(tout comme la précision de mesure). Lorsque
lactivité de la source est trop faible, la jauge
nucléaire ne peut plus étre utilisée pour la mesure
de la densite. La duree de vie utile de la source
nucléaire dépend de lactivité de la source et de
la demi-vie de lisotope radioactif. La demi-vie
est le temps nécessaire pour que la radioactivité
d’un isotope précis tombe a la moitié de sa valeur
initiale. Difféerents isotopes ont des demi-vies
différentes. Lactivité elevee de la source signifie
une plus longue durée de vie et une plus grande
précision.
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Moins d’activité signifie une duree de vie plus
courte du systeme et moins de précision. Parfois,
la durée de vie peut étre prolongée en remplacant
lancien détecteur par un nouveau doté de
meilleures propriétés, mais il s'agit d’'une solution
temporaire. En général, la source dure plus
longtemps que le détecteur.

9. Transport

Le transport du densimetre nucléaire est colteux
et difficile. Un transport spécial doit étre organise,
en raison de lisotope et du poids lourd du blindage
contre les rayonnements. La source peut atteindre
un poids de 500 kilos ou méme plus, en raison
de matériaux tels que le plomb qui est utilisé
pour la radioprotection. C'est un probleme bien
connu dans lindustrie. Le transport est egalement
surveillé par les gouvernements qui veulent étre
srs que ces sources de rayonnement ne se
perdent pas ou que des mauvaises parties entrent
en possession de ces sources de rayonnement.

10. Santé et sécurité

Lintensite de la source est différente pour chaque
application. Des tuyaux de plus grande taille et un
contenu solide élevé exigent tous deux une activité
de rayonnement plus élevee. Le blindage de la
source peut étre endommageé au fil du temps, en
raison de lenvironnement hostile des industries
de traitement et de dragage des minéraux. De plus,
lepaisseur du blindage de radioprotection peut
étre limitée en raison des économies realisées par
le fabricant pour se conformer au budget du client
minier au moment de sa vente.
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Leblindagede certainesdesanciennesinstallations
de densimetres nucléaires est en mauvais etat, ce
qui signifie qu’il nest pas sGr pour les employes
de travailler avec ces appareils. Le personnel peut
étre exposeé au rayonnement sans risque pour la
santé pendant une courte période. Toutefois, il est
malsain que le personnel travaille a proximité de
ces (anciens) dispositifs nucléaires pendant de
plus longues périodes.

Conclusion

Des travaux et des co(ts supplémentaires sont
nécessaires pour se conformer aux reglements
sur les densimetres nucléaires, en plus des
questions de santé et de seécurité. Pour cette
raison, beaucoup dentreprises recherchent des
meéthodes alternatives pour mesurer la densite
dansleurs processusde production. Les problemes
mentionnés dans ce livre blanc sont signalés
par les utilisateurs finaux et les fournisseurs de
services qui travaillent avec des appareils de
mesure a rayonnement dans les industries de
traitement des minéraux. Veuillez noter que ces
qguestions peuvent étre différentes pour chaque
industrie et region, selon les restrictions des
administrations locales. Il y a certainement plus
de questions a mentionner et pas tous sont inclus
dans cette liste.

Contactez-nous
Tél: +31 341 370 073
E-mail:  info@rhosonics.com

Site web: www.rhosonics.com
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